
史上最全的各类泵的工作原理合集(含图解) 

 

一、 容积式 

1、往复式 

基本原理：借活塞在汽缸内的往复作用使缸内容积反复变化，以吸入

和排出流体。如活塞泵。 

 

2、回转式 



基本原理：机壳内的转子或转动部件旋转时，转子与机壳之间的工作

容积发生变化，借以吸入和排出流体。如齿轮泵，螺杆泵。 

 

二、叶片式 

叶片式泵与风机的主要结构是可旋转、带叶片的叶轮和固定的机壳。

通过叶轮旋转对流体作功，从而使流体获得能量。 

根据流体的流动情况，可将它们再分为下列数种： 

1、离心式 

叶轮高速旋转时产生的离心力使流体获得能量。如中央空调用离心风

机。 

做功部件 

 

整体结构 



 

2、轴流式 

旋转叶片的挤压推进力使流体获得能量，升高其压能和动能。如中央

空调或冷库用轴流式送水泵。 

做工部件 

 

整体结构 

 

3、混流式 

离心式和轴流式的混合体。如混流送水泵 

4、贯流式 

原理同离心式，如家用空调室内风机。 



三、泵与风机的工作原理 

1、离心式泵与风机的工作原理 

叶轮高速旋转时产生的离心力使流体获得能量，即流体通过叶轮后，

压能和动能都得到提高，从而能够被输送到高处或远处。叶轮装在一

个螺旋形的外壳内，当叶轮旋转时，流体轴向流入，然后转 90 度进

入叶轮流道并径向流出。叶轮连续旋转，在叶轮入口处不断形成真空，

从而使流体连续不断地被泵吸入和排出。 

图样表现 

 

整体结构 

 

2、轴流式泵与风机工作原理 



旋转叶片的挤压推进力使流体获得能量，升高其压能和动能，叶轮安

装在圆筒形(风机为圆锥形)泵壳内,当叶轮旋转时，流体轴向流入，

在叶片叶道内获得能量后，沿轴向流出。轴流式泵与风机适用于大流

量、低压力，制冷系统中常用作循环水泵及送引风机。 

 

3、贯流式风机的工作原理 

由于空气调节技术的发展，要求有一种小风量、低噪声、压头适当和

在 安装上便于与建筑物相配合的小型风机。贯流式风机就是适应这

种要求的新型风机。 

 

贯流式风机的主要特点如下： 

(1)叶轮一般是多叶式前向叶型，但两个端面是封闭的。 

(2)叶轮的宽度 b 没有限制，当宽度加大时．流量也增加。  

(3)贯流式风机不像离心式风机是在机壳侧板上开口使气流轴向进入

凤机，而是将机壳部分地敞开使气流直接径向进入风机。气流横穿叶

片两次。某些贯流式风机在叶轮内缘加设不动的导流叶片，以改善气

流状态。 



(4)在性能上，贯流式风机的全压系数较大． 性能曲线是驼蜂型的，

效率较低，一般约为 30％一 50％。 

(5)进风口与出风口都是矩形的，易与建筑物相配合。贯流式风机至

今还存在许多问题有待解决。特别是各部分的几何形状对其性能有重

大影响。不完善的结构甚至完全不能工作，但小型的贯流式风机的使

用范围正在稳步扩大。 

4、其它常用泵 

1）往复泵 

利用偏心轴的转动通过连杆装置带动活塞的运动，将轴的圆周转动转

化为活塞的往复运动。活塞不断往复运动，泵的吸水与压水过程就连

续不断地交替进行。 



2)水环式真空泵 

水环式真空泵叶片的叶轮偏心地装在圆柱形泵壳内。泵内注入一定量

的水。叶轮旋转时，将水甩至泵壳形成一个水环，环的内表面与叶轮



轮毂相切。由于泵壳与叶轮不同心，右半轮毂与水环间的进气空间 4

逐渐扩大，从而形成真空，使气体经进气管进入泵内进气空间。随后

气体进入左半部，由于毂环之间容积被逐渐压缩而增高了压强，于是

气体经排气空间及排气管被排至泵外。 

 

3)罗茨真空泵 

罗茨泵的工作原理与罗茨鼓风机相似。由于转子的不断旋转，被抽气

体从进气口吸入到转子与泵壳之间的空间 v0 内，再经排气口排出。

由于吸气后 v0 空间是全封闭状态，所以，在泵腔内气体没有压缩和

膨胀。 但当转子顶部转过排气口边缘，v0 空间与排气侧相通时，由

于排气侧气体压强较高，则有一部分气体返冲到空间 v0中去，使气

体压强突然增高。当转子继续转动时，气体排出泵外。 

一般来说，罗茨泵具有以下特点：在较宽的压强范围内有较大的抽速；  



●起动快，能立即工作；  

●对被抽气体中含有的灰尘和水蒸气不敏感；  

●转子不必润滑，泵腔内无油；  

●振动小，转子动平衡条件较好，没有排气阀；  

●驱动功率小，机械摩擦损失小；  

●结构紧凑，占地面积小；  

●运转维护费用低。  

因此，罗茨泵在冶金、石油化工、造纸、食品、电子工业部门得到广

泛的应用。 

 

4)旋片式真空泵 

旋片式真空泵（简称旋片泵）是一种油封式机械真空泵。其工作压强

范围为 101325~1.33×10-2（Pa）属于低真空泵。它可以单独使用，

也可以作为其它高真空泵或超高真空泵的前级泵。它已广泛地应用于

冶金、机械、军工、电子、化工、轻工、石油及医药等生产和科研部



门。 

  旋片泵主要由泵体、转子、旋片、端盖、弹簧等组成。在旋片泵

的腔内偏心地安装一个转子，转子外圆与泵腔内表面相切（二者有很

小的间隙），转子槽内装有带弹簧的二个旋片。旋转时，靠离心力和

弹簧的张力使旋片顶端与泵腔的内壁保持接触，转子旋转带动旋片沿

泵腔内壁滑动。  

  两个旋片把转子、泵腔和两个端盖所围成的月牙形空间分隔成A、

B、C三部分。当转子按箭头方向旋转时，与吸气口相通的空间 A 的

容积是逐渐增大的，正处于吸气过程。而与排气口相通的空间 C 的容

积是逐渐缩小的，正处于排气过程。居中的空间 B 的容积也是逐渐减

小的，正处于压缩过程。由于空间 A 的容积是逐渐增大（即膨胀），

气体压强降低，泵的入口处外部气体压强大于空间 A内的压强，因此

将气体吸入。当空间 A 与吸气口隔绝时，即转至空间 B的位置，气体

开始被压缩，容积逐渐缩小，最后与排气口相通。当被压缩气体超过

排气压强时，排气阀被压缩气体推开，气体穿过油箱内的油层排至大

气中。由泵的连续运转，达到连续抽气的目的。如果排出的气体通过

气道而转入另一级（低真空级），由低真空级抽走，再经低真空级压

缩后排至大气中，即组成了双级泵。这时总的压缩比由两级来负担，

因而提高了极限真空度。 



 

5)齿轮泵 

齿轮泵具有一对互相啮合的齿轮，如图所示，齿轮主动轮固定在主动

轴上，轴的一端伸出壳外由原动机驱动，另一个齿轮从动轮装在另一

个轴上，齿轮旋转时，液体沿吸油管进入到吸入空间，沿上下壳壁被

两个齿轮分别挤压到排出空间汇合(齿与齿啮合前)，然后进入压油管

排出。 

 

6)螺杆泵 

螺杆泵乃是一种利用螺杆相互啮合来吸入和排出液体的回转式泵。螺

杆泵的转子由主动螺杆(可以是一根，也可有两根或三根)和从动螺杆

组成。主动螺杆与从动螺杆做相反方向转动，螺纹相互啮合，流体从

吸入口进入，被螺旋轴向前推进增压至排出口。此泵适用于高压力、

小流量。制冷系统中常用作输送轴承润滑油及调速器用油的油泵。 



 

7)喷射泵 

将高压的工作流体 7，由压力管送入工作喷嘴 6，经喷嘴后压能变成

高速动能，将喷嘴外围的液体(或气体)带走。此时因喷嘴出口形成高

速使扩散室 2 的喉部吸入室 5 造成真空，从而使被抽吸流体 8 不断进

入与工作流体 7混合，然后通过扩散室将压力稍升高输送出去。由于

工作流体连续喷射，吸入室继续保持真空，于是得以不断地抽吸和排

出流体。工作流体可以为高压蒸汽，也可为高压水，前者称为蒸汽喷

射泵，后者称为射水抽气器。这种泵在制冷系统中较为少见。 

 

三晶电气作为驱动零碳节能技术领航者，致力于提供专业领先的电机

驱动与控制技术，可再生能源能量转换、传输及存储解决方案。通过

提供针对各种泵类的变频控制技术，为水的生产供应分销提供变频恒

压供水系统解决方案，在满足精准化系统控制同时，最大化降低动力

利用能耗。 


